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二、钻井设备的组成

• 起升系统

• 旋转系统

• 循环系统

• 动力设备

• 传动系统

• 控制系统

• 底座

• 辅助设备
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1、起升系统(Hoisting System)

• 组成：井架、绞车、游
动系统（钢丝绳、天车、
游车、大钩）

• 作用：起下钻具、下套
管、控制钻头钻进。
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井架(Derrick)

• 组成：由高强度钢组
成的桁架。

• 作用：支撑天车、游
车等设备，承受负荷。
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绞车(Draw works)

组成：电动机、减速
器、卷筒、控制台等。

作用：控制钢丝绳的
卷入和放出，实现起
钻、下钻、控制钻压
等作业。
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常规绞车
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交流电驱动绞车
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直流电驱动绞车
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天车(Crown Block)、
游车(Traveling  Block)

• 组成：钢丝绳，滑轮
组。

• 作用：上提、下放钻
柱、套管柱等。
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大钩(Hook)

• 组成：钩状开关机构

• 作用：挂水龙头、吊
环等。
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游车和大钩
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2、旋转系统(Rotary System)

• 组成：转盘、方钻杆、钻柱、
水龙头、顶部驱动系统、井下
动力钻具等。

• 作用：转动钻具破碎岩石、特
殊作业。
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转盘(Rotary  Table)

• 组成：齿轮传动机
构。

• 作用：将绕水平轴
的旋转转变成绕垂
直轴的旋转；减速
增扭矩。
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水龙头（Rotary Hose）

• 组成：吊环、高压密封轴
承等。

• 位置：大钩—水龙头—方
钻杆

• 作用：（1）承受钻柱、套
管柱载荷，传递上下运动。

（2）上部不旋转、下部旋
转。
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顶部驱动系统（Top 

Drive Assembly）

• 组成：游车、大钩、、
水龙头、方钻杆、转盘
的综合。

• 位置：钢丝绳与钻杆中
间。

• 作用：除具有上述单项
设备的功能之外，还具
有边起下钻边旋转的功
能，以立柱（3根）为
单位接钻杆的功能。
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钻铤Drill Collar

稳定器Stabilizer

接头(Tool joint)

钻头Rock Bit 接头sub

钻杆drill pipe

钻杆Drill Pipe

方钻杆Kelley

钻柱组成 Composition of drill string
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3、循环系统(Circulating System)

• 组成：钻井泵、地面管汇、钻柱、泥浆槽、泥浆池、
泥浆净化设备和调配设备。

• 作用：清除井底岩屑、润滑钻头、协助钻进。

泥浆泵
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泥浆泵（Mud Pump）

• 原理：通过曲轴将旋转运动转变长往复运动，用柱塞
吸入和排出泥浆。

• 作用：提供一定流量的高压泥浆。
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振动筛（Shale Shaker）

• 作用：清除泥浆中的
大粒岩屑。

• 原理：用电动机使筛
网振动；从井口返回
泥浆从倾斜的筛网上
部沿筛网倾斜流下，
泥浆流体部分通过筛
网，向泥浆池流去，
大颗粒被清除。
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除砂器(Desander)

• 作用：通过旋流的密度分
离作用，将砂粒从泥浆中

分离出来。



2010.04.29 27



2010.04.29 28



2010.04.29 29

除泥器（ Desilter ）

• 作用：通过旋流的密度分离作用，将粘土粒从泥浆中
分离出来。
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4、动力设备(Power Unit)

• 组成：电动机或柴油机

• 作用：为绞车、钻井泵、转盘等提供动力。
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5、传动系统(Drive System)

• 组成：减速器、离合器、轴、链条等。

• 作用：把动力设备提供的能量传递和分配给绞车、泥
浆泵、转盘等工作机。
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6、控制系统(Control System)

• 组成：计算机、传感器、信号传输介质、控制执行机
构等。

• 作用：指挥各系统协调地进行工作。
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7、底座(Base)

组成：

（1）普通陆地钻机—钻台底座、机房底座、钻井泵

底座。

（2）车装钻机：汽车或拖车底盘。

（3）钻井平台：钻井平台

（4）钻井船：钻井船

作用：为工作机提供稳定的基础。
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8、辅助设备(Auxiliary Equipment)

• 组成：空气压缩设备、井口防喷装置、辅助发电设备
等。

• 作用：控制井场、职工生活。
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防喷器（Blowout Preventer）

• 闸板防喷器—在控制井喷时，将钻杆与套管环空封闭

或将钻杆挤瘪。
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•环空防喷器—在控制井喷时，关闭钻杆与套管的环形空间。
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第四节 钻井工具
Section 4 Drilling tools

• 常规钻具：方钻杆、钻杆、钻铤、井下动力钻具、钻
头、稳定器、震击器、接头

• 取心钻具：取心钻头、取心筒

• 钻台工具：大钳、液压大钳、吊卡、卡瓦、安全卡瓦

• 打捞工具：公锥、母锥、打捞筒、打捞蓝、打捞矛、
磁力打捞器、磨鞋
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方钻杆（Kelly)

• 组成：四方或六方空心钢管。

• 位置：上接水龙头，下接钻
杆。

• 作用：将转盘扭矩传递给钻
柱，传递泥浆，传递运动和
力。
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钻杆（Drill Pipe）

• 组成：一端有母扣、一
端有公扣的高强度钢
管，两端有接头。

• 位置：方钻杆与钻铤之
间。

• 作用：传递运动、力和
力矩、传递泥浆、延伸
钻柱长度。
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钻铤(Drill Collar)

• 组成：一端有母扣、一端有公扣的高
强度厚壁钢管，两端没有接头。

• 位置：钻杆与井下动力钻具或钻头之
间。

• 作用：提供钻压、控制井眼轨道、传
递运动、力和力矩、传递泥浆。
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井下动力钻具（Downhole Motor）

• 类型和组成：

螺杆钻具—液压驱动，螺杆转子、定子。

涡轮钻具—液压驱动，涡轮、叶轮。

电动钻具—电动机驱动。

• 位置：钻铤与钻头之间。

• 作用：控制井眼轨道、提供旋转运动和扭矩、
传递泥浆。
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钻头（Drill Bit)

• 构成：本体、切削齿、流道。

• 位置：钻柱最下部。

• 作用：破碎岩石。

• 分类：牙轮钻头、PDC钻头、金
刚石钻头。
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稳定器（Stabilizer）

• 组成：一端有母扣、一端有公扣的高强
度厚壁钢管，两端没有接头，中间有加
粗筋。

• 位置：钻铤中间

• 作用：控制井眼轨道
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震击器（Jar)

• 组成：靠拉压给液体加压，当超过设定值
时，突然释放，造成钻柱上部与下部的突然
冲击，产生冲力。

• 位置：钻铤中间

• 作用：解除卡钻
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减震器（Bumper）

• 组成：靠弹性或切断振动传播途径，减小钻柱
振动。

• 位置：钻铤中间

• 作用：减小钻柱振动、保护钻柱
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钻具接头（Sub）

• 组成：同钻杆、钻铤类
似。

• 位置：钻柱中间。

• 作用：连接不同尺寸的
钻杆、钻铤等工具。
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取心钻头（Coring Bit)
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取心筒(Coring Barrel)
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大钳（Tong)
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液压大钳（Hydraulic Tong）
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吊卡(Elevator)



2010.04.29 53

卡瓦（Slip）
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安全卡瓦(Safety Clamp)
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公锥（Pin Tap）
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母锥(Box Tap)
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打捞筒
（Over Shot）
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打捞篮
（Fishing Basket）
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打捞矛(Trip Spear)
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磁力打捞器
（Fishing Magnet）
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磨鞋(Mill)
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第五节 钻井液
Section 5 Drilling Fluids

• 定义：用于钻井作业的连续流体。

• 同意词：钻井流体、泥浆。

• 分类：根据钻井液的连续相的相态划分，以水为连续
相的水基钻井液，以油为连续相的油基钻井液，包含
气体的气体和充气钻井液。

• 用途：清洗井底，携带岩屑；冷却和润滑钻头及钻
柱；平衡地层压力；保护井壁；协助破岩；地质录

井；将水力功率传递给钻头；保护油气层等。
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第六节 固井与完井
Section 6 Well Completion

• 固井：通过下套管注水泥封隔油气水层，加固井壁。

• 完井：钻开生产层、确定井底完成方法、安装井底和
井口装置和试油的整套过程。

• 主要工具：套管及附件、水泥车、灰车、井口。
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井身结构(Casing Program)

oil         zone 
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注水泥过程
（Cementing Process）
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套管（Casing）

• 表层套管

• 技术套管

• 尾管

• 油层套管
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套管结构和接头
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浮鞋
（Float Shoe）
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套管扶正器
（Casing Centralizer)
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分级注水泥接箍
（Stage Cementing Collar)
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水泥伞(Cement Basket)
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套管头
（Casing Head）
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尾管悬挂器
（Liner Hanger）
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水泥车（Cementing Truck）



2010.04.29 77

水泥罐(Cement Bulk)
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第七节 钻井与完井过程
Section 7 Process of Well Drilling & Completion

设 计

钻前准备

一开

二开

三开

试 油

油井完成

定井位、地质设计、钻井工程设计

征地、修公路、平井场、打基础、安装

钻进、（测斜）、（测井）、下表层套管固井、安
装井口

钻进、（取心）、（测斜）、（测井）、下中间套管固井、
安装井口

钻进、（取心）、（测斜）、（测井）、（中途测试、

下油层套管固井、安装试油井口
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